
activitats de resolució de problemes segueixin
amb la tònica d’èxit que hem explicat en aquest
article. I que el mateix s’esdevingui l’any 5·3·31,
el tercer dels tres anys esfènics consecutius
que estem vivint. Aleshores arribarem al nostre
XXè Cangur!

Encara més: desitgem també a totes les per-
sones que llegeixin l’article que puguin arri-
bar al proper any que, com el 2013, tingui un
número que es pugui formar amb quatre xifres
consecutives.

Antoni Gomà i Marta Berini
Comissió Cangur

XLIX Olimṕıada Matemàtica Espanyola

Fase Catalana

Durant els dies 14 i 15 de desembre de
2012 s’ha celebrat simultàniament a Tarra-
gona, Lleida, Girona i Barcelona la XLIX

Olimṕıada Catalana de Matemàtiques, prime-
ra fase de l’Olimṕıada Matemàtica Espanyo-
la 2013 (OCM). L’organització d’aquesta edi-
ció de l’OCM ha estat a càrrec de la Comissió
d’Olimṕıades de la SCM. Pot trobar-se infor-
mació detallada al web: http://www.cangur.
org/olimpiades/49oli/index.htm.

El més important, sense cap dubte, han
estat els participants que han competit per
formar part dels equips que representaran
Catalunya al Concurs Final de l’Olimṕıada
Matemàtica Espanyola (OME) a Bilbao
l’abril de 2013. La competició ha consistit en
la resolució de sis problemes en dues sessi-
ons, els dies 14 i 15. El jurat ha estat format
per Agust́ı Reventós, president (Universitat
Autònoma de Barcelona); Ignasi Mundet, vocal
(Universitat de Barcelona) i Marc Guinjoan,
secretari, (Col.legi Jard́ı, Granollers). Aquest
jurat s’ha encarregat de proposar la prova,
elaborar els criteris de correcció, puntuar les
solucions presentades pels concursants i procla-
mar els guanyadors. En nom de la SCM volem
agrair-los l’excel.lent treball que tan desinteres-
sadament han dut a terme.

Els problemes proposats han estat:

1. Tenim dues galledes d’aigua de volums res-
pectius 4 i 9 litres, inicialment buides. Volem
aconseguir que la galleda més gran contingui
exactament 6 litres d’aigua repetint, totes les
vegades que calgui i en l’ordre que vulguem,
les operacions següents: (1) omplir una de les
galledes fins a dalt; (2) buidar completamnet
una de les galledes; (3) abocar part o el total

del contingut d’una galleda a l’altra galleda
fins que la primera quedi buida o la segona
plena. (Se suposa que disposem d’una font
que raja constantment i un lloc on llençar
tota l’aigua que calgui.) Digueu quina suc-
cessió d’aquestes operacions hem de realitzar
per aconseguir el nostre objectiu.

2. Sigui H l’ortocentre d’un triangle acutangle
△ABC d’altures ha, hb, hc respectivament.
Demostreu que

HA

ha
+

HB

hb
+

HC

hc
= 2.

3. Determineu totes les solucions enteres de
l’equació

x3 − y3 = xy + 61.

4. Sigui n un nombre enter més gran que 3. Su-
posem donats n punts en el pla de manera
que no n’hi hagi tres d’alineats. Sigui k un
enter tal que n/2 < k < n. Tracem una col-
lecció de segments rectilinis, amb la condició
que els extrems de cada un d’ells pertanyin
al conjunt de n punts. Suposem que cada un
dels n punts és extrem d’almenys k segments
diferents. Demostreu que com a mı́nim hi ha
una terna dels segments dibuixats que són els
costats d’un triangle.

5. Trobeu una fórmula que doni l’àrea d’un
triangle en funció de les seves mitjanes
ma,mb,mc. Es pot utilitzar la fórmula de
Heron que dóna l’àrea d’un triangle en funció
dels seus costats a, b, c :

A =
√

p(p− a)(p − b)(p − c)

on 2p = a+ b+ c.
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6. Demostreu que existeix un nombre natural
que expressat en base deu conté 2012 nous
consecutius i que és el quadrat d’un altre
nombre natural.

El jurat va prendre l’acord d’atorgar els pre-
mis següents:

• Primers premis: Gerard Orriols Giménez,
Aula Escola Europea (Barcelona), 1r de
batxillerat; Marc Felipe Alsina, Institut
Jaume Vicens Vives (Girona), 1r de batxille-
rat, i Josep Maria Gallegos Saliner, Institut
Jaume Vicens Vives (Girona), 1r de
batxillerat.

• Segons premis: Eloi Torrents Juste, Insti-
tut de Terrassa (Terrassa), 4t d’ESO; Carles
Domingo Enrich, Escola Pia (Vilanova i
la Geltrú), 1r de batxillerat, i Pau Surrell
Rafart, Institut Jaume Vicens Vives
(Girona), 1r de batxillerat.

• Tercers premis: Inés Franch López, Aula
Escola Europea (Barcelona), 1r de batxi-
llerat; Daniel Lugosi Enes, Jesús Maria i
Josep (Barcelona), 2n de batxillerat,
i Eduard Gonzalvo Gelabert, Frederic
Mistral-Tècnic Eulàlia (Barcelona), 2n de
batxillerat.

Els concursants Marc Felipe Alsina i Pau
Surrell Rafart ja van obtenir premi l’any ante-
rior en la XLVIII OCM.

Fase espanyola

Durant els dies del 4 al 7 d’abril de 2013 s’ha
celebrat a Bilbao el Concurs Final de la XLIX
Olimṕıada Matemàtica Espanyola (OME) a
la Universitat del Páıs Basc. L’organització
d’aquesta edició de l’OME ha estat a càrrec
de la Universitat del Páıs Basc (UPV/EHU),
l’Ajuntament de Leioa, el col.legi major Miguel
de Unamuno, i de la Comissió d’Olimṕıades
de la RSME, coordinats pel professor Pedro
Alegŕıa, de la Universitat del Páıs Basc, i del
seu equip de col.laboradors. Pot trobar-se infor-
mació detallada al web: http://http://www.
ehu.es/olimpiadamat/OME2013/OME2013.

L’equip català estava format pels guanya-
dors de la XLIX Olimṕıada Catalana de Ma-
temàtiques que se celebrà el mes de desembre
de 2012.

El més important, sense cap dubte, han
estat els participants que, procedents de
tot Espanya, han competit per formar part
dels equips que representaran Espanya a
l’Olimṕıada Internacional (IMO) a Santa Bar-
bara (Colòmbia) el juliol de 2013 i posterior-
ment a l’Olimṕıada Iberoamericana a Panamà
el setembre de 2013. La competició ha con-
sistit en la resolució de sis problemes en du-
es sessions, els dies 5 i 6. Un jurat for-
mat per matemàtics exoĺımpics i membres
de la Comissió d’Olimṕıades ha estat l’en-
carregat d’elaborar els criteris de correcció i
d’assignar les puntuacions a les solucions pre-
sentades pels concursants. No cal dir que, com
cada any, tot això ha estat coordinat per la
Comissió d’Olimṕıades de la RSME amb Maŕıa
Gaspar (presidenta) al capdavant. La nostra
sincera felicitació i agräıment a tots ells per l’ex-
cel.lent treball que han fet desinteressadament.
També volem agrair la presència del president
de la RSME i de totes les autoritats que ens han
acompanyat a les cerimònies de lliurament de
premis d’aquesta Olimṕıada i que han permès,
amb el seu suport, que es pogués dur a terme.

Els problemes proposats van ser:

1. Siguin a, b i n enters positius tals que a > b i
ab− 1 = n2. Demostreu que

a− b ≥
√
4n − 3

Indiqueu justificadamet quan s’assoleix la
igualtat.

2. Determineu tots els nombres enters positius
n, per als quals

Sn = xn + yn + zn

és constant, amb x, y, z nombres reals quals-
sevol tals que, xyz = 1 i x+ y + z = 0.

3. Siguin k i n enters, amb n ≥ k ≥ 3. Es con-
sideren n+1 punts del pla, no alineats entre
tres a tres. A cada segment que uneix dos
d’aquests punts se li assigna un color d’en-
tre k colors donats. Es diu que un angle és
bicolor si té per vèrtex un dels n+1 punts, i
per costats, dos dels segments anteriors que
siguin de diferent color. Demostra que exis-
teix una coloració tal que el nombre d’angles
bicolors és estrictament més gran que

n
⌊n

k

⌋2
(

k

2

)
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4. ¿Existeixen infinits enters positius que no po-
den representar-se de la forma

a3 + b5 + c7 + d9 + e11,

on a, b, c, d, són enters positius? Raoneu la
resposta.

5. Estudia si existeix una successió estrictament
creixent d’enters 0 = a0 < a1 < a2 < . . . , que
compleix les dues condicions següents:

a) Tot nombre natural pot ser escrit com su-
ma de dos termes, no necessàriament dife-
rents, de la successió.

b) Per a cada enter positiu n, es compleix que

an >
n2

16
.

6. Sigui ABCD un quadrilàter convex tal que:

|AB|+ |CD| =
√
2 |AC| i

|BC|+ |DA| =
√
2 |BD|

Quina forma té el quadrilàter ABCD?

Els guanyadors de medalla d’or són Marc
Felipe Alsina (Catalunya), Pau Surrell Rafart
(Catalunya), Marcos Garćıa Fierro (Castilla-
León), Raúl González Molina (Madrid), Félix
A. Gimeno Gil (Andalusia) i Ismael Sierra del
Rı́o (Madrid).

Els concursants catalans Gerard Orriols
Giménez i Daniel Lugosi Enes van obtenir me-
dalla de plata, i Eduard Gonzalvo Gelabert va
obtenir medalla de bronze.

Josep Grané i José Lúıs Dı́az-Barrero
UPC

Agenda

Workshop on Slow-fast Dynamics: The-
ory, numerics, Applications to Life and
Earth Sciences

Data i lloc: 3–7 de juny de 2013, al CRM.

Comitè Organitzador: P. De Maeschalck,
M. Desroches, M. Krupa, S. Rodrigues, A. Vi-
dal, H. Zhu.

http://www.crm.cat/en/Activities/Pages/

ActivityFoldersAndPages/Curs%202012-2013/

slowfastdynamics.aspx

Workshop on Emergence, Spread and
Control of Infectious Diseases

Data i lloc: 10–11 de juny de 2013, al CRM.

Coordinadors: A. Korobeinikov.

http://www.crm.cat/en/Activities/Pages/

ActivityFoldersAndPages/Curs%202012-2013

/Emergence-Spread-and-Control-of-

Infectious-Diseases.aspx

Topics in Complex Dynamics TCD2013

Data i lloc: 10–14 de juny de 2013, a l’IMUB.

Coordinadors: N. Fagella, A. Garijo, X. Jarque.

http://www.gsd.uab.cat/tcd2013

Barcelona Computational and Systems
Neuroscience (BARCSYN) 2013

Data i lloc: 13–14 de juny de 2013, a l’I.E.C.

Coordinadors: M. Louis, R. Moreno-Bote,
A. Roxin, K. Wimmer.

http://www.crm.cat/en/Activities/Pages/

ActivityFoldersAndPages/Curs%202012-2013/

BARCSYN2013/BARCSYN2013.aspx

Conference on Geometrical Analysis

Data i lloc: 1–5 de juliol de 2013, al CRM.

Coordinadors: S.-Y. A. Chang, M. González,
R. Graham, F. Mart́ın, P. Yang.

http://www.crm.cat/en/Activities/Pages/

ActivityFoldersAndPages/Curs%202012-2013/

Conference%20on%20Geometrical%20Analysis/

CGeometricalAnalysis.aspx

4th European Set Theory Conference

Data i lloc: 15–18 de juliol de 2013, al Mont St.
Benet

Coordinadors: J. Bagaria, M. Džamonja,
J. Väänänen.

http://estcongress.org/
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